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1.1 

 

      
1.2 

 

               
  1.3   На рисунке схема дорог Н-ского района изображена в виде графа, в таблице содержатся данные о 

протяженности дорог между населёнными пунктами (в километрах). Так как таблицу и схему рисовали 

независимо друг от друга, то нумерация населённых пунктов в таблице никак не связана с буквенными 

обозначениями на графе. Определите, какова сумма протяженностей дорог из пункта A в пункт B и из 

пункта H в пункт D. 
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  1.4   На рисунке схема дорог Н-ского района изображена в виде графа, в таблице содержатся 

данные о протяженности дорог между населёнными пунктами (в километрах). Так как таблицу и 

схему рисовали независимо друг от друга, то нумерация населённых пунктов в таблице никак не 

связана с буквенными обозначениями на графе. Определите, какова сумма протяженностей дорог 

из пункта A в пункт D и из пункта G в пункт C. 

 

 
3.1 

 
3.2 

 П1 П2 П3 П4 П5 П6 П7 П8 

П1      13  2 

П2    53   5  

П3    1 21    

П4  53 1    30  

П5   21   8  39 

П6 13    8    

П7  5  30    3 

П8 2    39  3  
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П1   21    13 

П2   39   30 2 

П3 21 39   8   

П4     53 5  

П5   8 53    

П6  30  5   3 

П7 13 2    3  
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5.2  При условии задания 5 R=46? 
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Черепаха выполнила следующую программу: 

Повтори 4 [Вперёд 10 Налево 90 Вперёд 10 Направо 90 Вперёд 10 Налево 90] 

Определите, сколько точек с целочисленными координатами будут находиться 

внутри области, ограниченной линией, полученной при выполнении данной 

программы. Точки, расположенные на линии, не учитывать. 

6.2  При условии задания 6  

Черепаха выполнила следующую программу: 
Повтори 4 [Вперёд 12 Налево 90 Вперёд 12 Направо 90 Вперёд 12 Налево 90] 

Определите, сколько точек с целочисленными координатами будут находиться 

внутри области, ограниченной линией, полученной при выполнении данной 

программы. Точки, расположенные на линии, не учитывать. 

 

 

  7   Для хранения в информационной системе документы сканируются с разрешением 

300 dpi и цветовой системой, содержащей 216 = 65 536 цветов. Методы сжатия 

изображений не используются. Средний размер отсканированного документа 

составляет 18 Мбайт. В целях экономии было решено перейти на разрешение 200 

dpi и цветовую систему, содержащую 256 цветов. Сколько Мбайт будет составлять 

средний размер документа, отсканированного с изменёнными параметрами? 

 

7.2  Для хранения в информационной системе документы сканируются с разрешением 

300 dpi и цветовой системой, содержащей 224  = 16 777 216 цветов. Методы сжатия 

изображений не используются. Средний размер отсканированного документа 

составляет 6 Мбайт. В целях экономии было решено перейти на разрешение 150 dpi 

и цветовую систему, содержащую 216 = 65 536 цветов. Сколько Мбайт будет 

составлять средний размер документа, отсканированного с изменёнными 

параметрами? 
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8.2 

 
 

 
 

 
 

  11     При регистрации в компьютерной системе каждому объекту присваивается 

идентификатор, состоящий из 252 символов и содержащий только десятичные 

цифры и символы из 1700-символьного специального алфавита. В базе данных 

для хранения каждого идентификатора отведено одинаковое и минимально 

возможное целое число байт. При этом используется посимвольное кодирование 

идентификаторов, все символы кодируются одинаковым и минимально 

возможным количеством бит. Определите объём памяти (в Кбайт), необходимый 

для хранения 4096 идентификаторов. В ответе запишите только целое число – 

количество Кбайт. 

11.2   При регистрации в компьютерной системе каждому объекту присваивается 

идентификатор, состоящий из 294 символов и содержащий только десятичные 

цифры и символы из 4550-символьного специального алфавита. В базе данных 

для хранения каждого идентификатора отведено одинаковое и минимально 

возможное целое число байт. При этом используется посимвольное кодирование 

идентификаторов, все символы кодируются одинаковым и минимально 

возможным количеством бит. Определите объём памяти (в Кбайт), необходимый 

для хранения 131072 идентификаторов. В ответе запишите только целое число – 

количество Кбайт.  
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12     Исполнитель Редактор получает на вход строку цифр и преобразовывает её. 

Редактор может выполнять две команды, в обеих командах v и w обозначают 

цепочки символов.  

заменить (v, w)  

нашлось (v)  

Первая команда заменяет в строке первое слева вхождение цепочки v на цепочку 

w. Если цепочки v в строке нет, эта команда не изменяет строку. Вторая команда 

проверяет, встречается ли цепочка v в строке исполнителя Редактор.  

Дана программа для Редактора: 

ПОКА нашлось (55555) 

    заменить (55555, 88) 

    заменить (888, 55) 

КОНЕЦ ПОКА 

Известно, что начальная строка состоит более чем из 300 цифр 5 и не содержит 

других цифр. При какой наименьшей длине исходной строки результат работы 

этой программы будет содержать наибольшее возможное число цифр 5? 

 

12.2  Исполнитель Редактор получает на вход строку цифр и преобразовывает её. 

Редактор может выполнять две команды, в обеих командах v и w обозначают 

цепочки символов.  

заменить (v, w)  

нашлось (v)  

Первая команда заменяет в строке первое слева вхождение цепочки v на цепочку 

w. Если цепочки v в строке нет, эта команда не изменяет строку. Вторая команда 

проверяет, встречается ли цепочка v в строке исполнителя Редактор.  

Дана программа для Редактора: 

ПОКА нашлось (5555) 

    заменить (5555, 8) 

    заменить (88, 5) 

КОНЕЦ ПОКА 

Известно, что начальная строка состоит более чем из 400 цифр 5 и не содержит 

других цифр. При какой наименьшей длине исходной строки результат работы 

этой программы будет содержать наименьшее возможное число цифр 5?  
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13. На рисунке представлена схема дорог, связывающих города А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, К. 

По каждой дороге можно двигаться только в одном направлении, указанном 

стрелкой. Сколько существует маршрутов, начинающихся и оканчивающихся в 

городе Г и не проходящих дважды через один и тот же пункт?  

 
13.2 На рисунке представлена схема дорог, связывающих города А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, 

К. По каждой дороге можно двигаться только в одном направлении, указанном 

стрелкой. Сколько существует маршрутов, начинающихся и оканчивающихся в городе 

Ж и не проходящих дважды через один и тот же пункт?  

 
 

14.   Операнды арифметического выражения 1x2344 + 32x144    записаны в системе  

  счисления с основанием 44.  

В записи чисел переменной x обозначена неизвестная цифра из алфавита  

44-ричной системы счисления. Определите наибольшее значение x, при котором 

значение данного арифметического выражения кратно 42.  Для найденного 

значения x вычислите частное от деления значения арифметического выражения 

на 42 и укажите его в ответе в десятичной системе счисления. 
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16.2 
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22. В файле 22.xls содержится информация о совокупности N вычислительных 

процессов, которые могут выполняться параллельно или последовательно. Будем 

говорить, что процесс B зависит от процесса A, если для выполнения процесса B 

необходимы результаты выполнения процесса A. В этом случае процессы могут 

выполняться только последовательно. Информация о процессах представлена в 

файле в виде таблицы. В первом столбце таблицы указан идентификатор процесса 

(ID), во втором столбце таблицы – время его выполнения в миллисекундах, в третьем 

столбце перечислены с разделителем «;» ID процессов, от которых зависит данный 

процесс. Если процесс является независимым, то в таблице указано значение 0. 

Определите, какое наибольшее количество процессов может быть завершено за 

первые 70 мс с момента запуска первого процесса, при условии, что все независимые 

друг от друга процессы могут выполняться параллельно. 

 

23   Исполнитель преобразует число, записанное на экране. У исполнителя есть две 

команды, которым присвоены номера: 

1. Вычти 1 

2. Найди целую часть от деления на 2 

Первая команда уменьшает число на экране на 1, вторая заменяет число на экране 

на целую часть от деления числа на 2. Сколько существует программ, для которых 

при исходном числе 30 результатом является число 1, и при этом траектория 

вычислений содержит число 12? 
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25. Назовём маской числа последовательность цифр, в которой также могут 

встречаться следующие символы: 

— символ «?» означает ровно одну произвольную цифру; 

— символ «*» означает любую последовательность цифр произвольной длины; 

в том числе «*» может задавать и пустую последовательность. 

Например, маске 123*4?5 соответствуют числа 123405 и 12300425. 

Среди натуральных чисел, не превышающих 109, найдите все числа, 

соответствующие маске 1?34567?9 и делящиеся на 17 без остатка. В ответе запишите 

в первом столбце таблицы все найденные числа в порядке возрастания, а во втором 

столбце — соответствующие им частные от деления на 17. 

  

 


